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Principales hallazgos

Objetivo

El proyecto tiene como objetivo potenciar el uso de material plastico reciclado
posconsumo nacional por medio de la definicién de las especificaciones técnicas,
requerimientos de calidad y condiciones necesarias para su incorporacién en la
industria nacional.

Barreras en el uso de material reciclado

La industria del reciclaje enfrenta una serie de barreras:

» Caida en los precios del plastico virgen, que reduce la competitividad del material reciclado.

» Dependencia de importaciones de plasticos reciclados a menor costo, afecta la industria
nacional.

+ Falta de demanda estable, especialmente en sectores con requisitos técnicos exigentes.

e Ausencia de estandares uniformes y certificaciones obligatorias, generando incertidumbre
en la industria transformadora.

Valor elevado del Calidad Disponibilidad no Baja
material reciclado heterogénea constante demanda
MERCADO VALORIZACION PRODUCCION

Politicas publicas y normativas

La incertidumbre sobre la calidad y disponibilidad del material reciclado genera una baja
demanda, lo que a su vez desincentiva la inversidon en infraestructura y modernizacion del
sector, perpetuando un ciclo de baja valorizacion.

Desconexién entre la oferta y la demanda

Cadena de valor fragmentada:

« Oferta abundante pero heterogénea Principales causas de la desconexién:
en términos de calidad, lo que limita
Su aprovechamiento.

« Demanda industrial creciente pero
exigente que requiere consistenciay
seguridad en las propiedades del
material reciclado.

« Falta de especificaciones claras
de las necesidades de la industria

« Falta de articulacién entre
eslabones de la cadena

www.ctplas.com.uy
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Caracterizacion del sector

No todos los materiales reciclables

Clasificacién manual (cinta o bolson) +
enfardado

tienen una clasificacién

econdmicamente viable.

La clasificacion se enfoca en aquellos e
productos que presentan una mejor
relacién entre:

« Tiempo/complejidad de clasificacion
* Valor de mercado
* Volumen disponible

Principales polimeros clasificados: PET, \

20%

materiales descartados
durante la clasificacién son
plasticos reciclables que no

encuentran salida al mercado.

J

PEAD, PEBD y PP

Principales desafios en la clasificacion

o Calidad del material, alto porcentaje de contaminantes

e impropios.

 Dependencia de criterio y experiencia del operario en

clasificacién visual.

« Falta de estandarizacién de criterios de calidad entre

plantas, limita la asociatividad.

o Infraestructura limitada, equipamiento béasico y baja
tecnificacion.

+ Condiciones laborales exigentes, riesgos fisicos y
exposicidén a contaminantes.

La falta de exigencias claras por parte de los compradores
perpetla estandares bajos en las plantas de clasificacién,
limitando la mejora continua y el acceso a mercados mas

exigentes.

Etapas de lavado y secado

Gran parte del lavado y secado (PEAD, PEBD) se realiza en circuitos informales.

Las limitaciones en las etapas de lavado y secado son un cuello de botella estructural: sin
mejoras en estas etapas, los esfuerzos en clasificacion y recuperacién tienen un impacto
limitado en el desarrollo de una economia circular sostenible.

www.ctplas.com.uy
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Caracterizacidon del sector

3 tipos de empresas:

¢ Empresas de logistica

¢ Recicladoras de productos finales (PF)

e Recicladoras de productos intermedios
(PI): escamas y pellets

Alta informalidad en la cadena de valor.

4 )
+15.100
toneladas anuales
plasticos recuperados*
\_ J

*Datos nacionales correspondientes al afio 2024

Otros

PP 0.9%

1.8%

PEAD

15.5%

Silobolsa ?
10.8%

pPvC
0.4%

PEBD
452%

Recuperacion de plasticos por tipo de polimero (2024)

Existe una preferencia por los
residuos posindustriales y de
grandes generadores frente a los
residuos posconsumo de origen
domiciliario, porque los primeros
suelen estar mas limpios y
homogéneos.

Recicladora PF
34.7%

Logistica
38.6%

Recicladora PI
26.7%

Procesamiento segln tipo de empresa en ton/mes
(2024)

Se revaloriza principalmente:
e Polietileno: PEAD, PEBD y Silobolsa
» Seguido de PET*y PP

Destinos principales:

e Bolsas plasticas (mezcla de PEAD,
PEBD y silobolsa).

e Madera plastica y tableros prensados
»> materiales heterogéneos.

e Aplicaciones de inyeccién y soplado
(baldes, macetas, bidones): baja
exigencia técnica.

Downcycling: mezcla de polimeros
limita la revalorizacion futura.

Posconsumo
43.7%

Posindustrial
56.3%

Recuperacioén de plasticos por origen (2024)

www.ctplas.com.uy
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Sector del reciclado

Flujos principales de materiales recuperados

[ |
Preforma Envases y embalajes
1,440 1,540
I Botellas, preformas n
PET 2,416 Huevera
2,416 I 100

Fardos Exportacion
4,476 4,476
Posconsumo
8,302

Film y bolsas

5,928

PEBD
7,248

y Bolsas
. 3,443
= u Industria y hogar
Silobolsa 4.883
1,380 ’
|
Cajoneria, macetas, baldes, bidones
. 720
Velcro, cajoneria, envases B
1 1,236 Carnios y otros articulos sanitarios
980 | - |
4 427
Tanques A - .
240 Construccién
Posindustrial Cajoneria I . 679
5,472 48

Madera plastica

LY 2,496
Pomo: botellas, bidones . .
PEAD 1,591 I gg%'gd”s‘”a
1,962 v d
. X Tableros prensados planos y ondulados
I Cinta de riego 600
PVC 23 > -
48 Rafia, tapitas, velcro, cajoneria, envases isos y baldosas flexibles y rigidas
744 72
Otros

120
Cables, maigitics, ecocuero
crploo s

*Datos nacionales correspondientes al afio 2024

>50% del posconsumo se exporta Solo 30% del posconsumo se
(principalmente en fardos a Brasil valoriza localmente en
y Asia). nuevos productos.

El 70% del reciclado local
proviene de postindustrial,
por su mayor calidad vy
limpieza.

20% posconsumo es de PET en
circuito cerrado (resina para
botellas aptas para alimentos).

www.ctplas.com.uy 5
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Flujos principales de materiales recuperados

Posconsumo

Productos de origen

Bolsones de rafia

Origen Productos destino
e m e e e e e e e e e e e e e -
|
: . Scrap plantas de soplado
Posindustrial
=4 ! | preformas Preformas
> 8 o 3 [ para botellas de bedida clear
8 7] E [a] : Posconsumo Botellas bebida
v E w ‘_il | tacil identificacidn clear | celeste [ verde
wes=
U=0
Q5w L
e 2 = 2 : Recubrimiento cables
O - o E
[ e T | Poslndustr|§l o Mangueras Ba e
o | posconsumo limpio
| Ecocuero
U S P — =
- ————— - —— - — - =
| Tangques
« % | Posconsumo
| | limpio y en buenas condiciones Cajoneria
g § | | Articulos para la
o < in ri | agr
5 o I Tapitas de envases dustria y el agro
o= l Envases/botellas/bidones Sapo: cajoriéna, beldas, mackics,
8 = . Posconsumo tapas, cafos de riego, hos (bujes)
e>9 | (pomo)
Soax | , L
a2 g a Bidones fitosanitarios
o= w
T ;-(l g |
a5e 1 . . Velcro
> w | Posindustrial 18
g 2 | Recubrimiento cable Articulos del hogar
& o | de color oscuro y bajas
8= § 2 Envases de helado especificaciones técnicas
O W
= ;—".( : Posconsumo Tapas de envases Ejemplo: baldes, macetas,
limpio y en buenas condiciones anticulos de limpieza
w | Perchas
I\ Sunchos
| Silobolsa
o [ Bolsas plasticas Bolsas y films
:_:’ 9 | con hajas especificaciones
< < | Cinta de riego PEAD técnicas yiuelra del contacto
1] Z | Posconsumo con alimentos
z .
Q g l Film stretcl'_n y Ejemplo: bolsa negra para basura,
oz | termocontraible film stretch manual y automtico de
W = | bajo estirado
E 0 Otros envases flexibles
Qaq |
= g (uDJ | Envases cosmético /
e E x| belleza / limpieza
Q
o |
> "u"' = Bandejas termoformadas i .
A | Posconsumo alimentos Pisos y revestimientos
O dificl identificacién o baja calldad
s l Botellas opacas / color pade s preice
Qo2 | pal Tableros plisticos planos y
O g | ondulados
(1 .
ox | Botellas aceite
w |
|
|
L

Barreras en el

reciclaje de plasticos

» Calidad y disponibilidad: material reciclado con propiedades inestables y contaminantes.

» Costos elevados: procesos caros y baja escala de produccion.

 Falta de infraestructura: tecnologia obsoleta y poco acceso a maqguinaria avanzada.
« Demanda limitada: industria con pocas garantias de calidad y volumen estable.
» Regulacion limitada: falta de incentivos y normativas claras para potenciar el reciclaje

www.ctplas.com.uy
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Sector de transformacionm:::::

Incorporacion de material plastico reciclado

Relevamiento a 22 empresas transformadoras que representan el 50% de las importaciones
totales de plasticos.

- 80% | [ +70% | [ +70%

incorporan material plastico Interés en aumentar Interés en incorporar
reciclado (MPR). cantidad MPR MPR nacional
*considerando el scrap.
. J \_ J . J

ndmero de empresas

Principales limitaciones y problemas enfrentados

Costos adicionales .

asociados en la adopcion Principales problemas enfrentados al
85 % de procesos y en precio incorporar material reciclado en sus

de la materia prima. productos:

e Limitaciones apariencia estética del

Calidad variable del producto final
77 % majcelr|3| plastico « Variabilidad de las propiedades mecanicas
reciclado del producto final

« Estabilidad del proceso productivo:

Falta de disponibilidad dificultad en prediccion de comportamiento
65 % de material reciclado en genera ineficiencias en proceso.
0 cantidad y calidad . L .
suficiente « Contaminacion e impurezas: genera
problemas en proceso, equipos y producto
final.
@ <20% @20-50% > 50%

Se logra incorporar mayores proporciones
de reciclado posindustrial debido a su
MAYOR CALIDAD CONSTANTE:

Limpio + Homogéneo + Trazable

COMPORTAMIENTO PREDECIBLE:

Reduce problemas a la hora de procesarloy
en el producto final

Posconsumo Posindustrial

www.ctplas.com.uy 7
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Requerimientos de calidad y especificaciones

técnicas

90 %

Considera fundamental
contar con una ficha

técnica para el material
reciclado que adquieren

De las empresas
encuestadas no reciben
una ficha téncnica de
sus proveedores

86 %

Ficha técnica de material plastico reciclado

El uso de una ficha técnica estandarizada no solo mejora la trazabilidad y control del
material reciclado, sino que también fortalece la confianza de la industria y facilita la
comercializaciéon de estos materiales.

e Clasificadores y recicladores podran asegurar

que el material cumple con

especificaciones técnicas, mejorando su competitividad en el mercado.

e Transformadores tendran una referencia clara para evaluar la calidad del material

reciclado y definir ajustes en sus procesos.

» Certificaciones de calidad y trazabilidad basadas en esta ficha permitiran
garantizar la conformidad del material con normativas nacionales e internacionales.

Diseno de ficha técnica base para
plasticos reciclados:

Los principales elementos que la
industria considera prioritarios en una
ficha técnica incluyen:

e Colory contenido de contaminantes.
« Indice de fluidez / viscosidad

intrinseca.

e Propiedades mecanicas y humedad

residual.

e Origen del material y condiciones de

procesamiento.

Se definen valores de referencia para los
distintos requerimientos.

Requeridas

Informacion generall Descripchin

Material Compdeear
Uses Compictar

Oelgpen Compiletar

& - bt | Descripeidn fVislor

Método de ermaya

Cobar Comgdemi
POt S, Mg, Al

T Tt iR
Forma Carmgdeiar S e AT
% GG, GEOTITOR FMG, CORATEOT 63
Tarnaflo de particuls jmim) | Comploior Kormna ASTH O 921-01
O S & 12 e o IR
Propledsdes on material  Valor
Indics de Nuldes | MFI Compigiar

Iw"l] i) T

Métado de ensays

G RS [ ASTM D128
INCI CONGACHONES 0N SN0

Propledsdes en matarial Walor

Denslidad sparente [kg/m3)

Miétodo de ensayn
Camplesar Perrria £ 15844, s B
Mumedsd residual %) Compsetal ASTM D ST

Conmaminantes' (%) Morma EM 15344, sra A

viscosidad intrirsecs COMBRI0T BOH0 5 DM S IETE-S.

www.ctplas.com.uy 8
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Conclusiones e impactos

Principales conclusiones del proyecto

Diagnéstico del reciclaje de plasticos

en Uruguay Rol de la Infraestructura de la Calidad (IC)

e El sector enfrenta barreras La IC es una herramienta estratégica para
estructurales: baja calidad, alta romper con el circulo vicioso:
variabilidad y escasa trazabilidad « Mejorar la calidad del material reciclado

del material reciclado.

» Establecer criterios técnicos comunes
mediante fichas técnicas y normas por
tipo de polimero.

o Existen altos costos operativos,
infraestructura limitada y falta de
incentivos para su incorporacion
en procesos industriales. « Garantizar trazabilidad y transparencia

« La falta de confianza por parte de con protocolos y certificaciones.

la industria transformadora limita |la « Fortalecer la competitividad en
demanda y consolida un circulo mercados nacionales e internacionales.
vicioso de baja valorizacion.

Principales impactos del proyecto

« |ldentificacién de brechas criticas en clasificacion, reciclado y transformacion.

» Propuesta de herramientas técnicas basadas en IC para mejorar trazabilidad y
competitividad del sector.

o Contribucioén a los objetivos del PNGR, alineados con la economia circular -
especialmente en trazabilidad y reciclado de alta calidad -

o Fortalecimiento de capacidades técnicas y generacién de insumos para futuras
politicas publicas.

Proximos pasos

« Priorizar lineas de accién por tipo de material/producto (ej. silobolsas, cafios).

e Crear sistema nacional de informacién y trazabilidad del reciclaje en el marco de un
Observatorio Nacional de Reciclaje de Plasticos.

« Desarrollar herramientas de calidad: fichas técnicas, certificaciones y protocolos.

» Evaluar cargas y aditivos peligrosos que limiten |la seguridad de la circularidad de
materiales plasticos.

* Promover y viabilizar el uso de material reciclado en sectores estratégicos como
construccion y packaging.

Implementar acciones para fortalecer la calidad del material reciclado es fundamental
para potenciar la circularidad de materiales plasticos con el objetivo de disminuir la
contaminacién y aumentar la competitividad de los sectores de clasificacion, gestion
de residuos e industrias del reciclaje y transformacién de polimeros a nivel nacional.

www.ctplas.com.uy 9



